BuoJsiorusinan 00JabICTHIK oTuMnHana. 1-typ. 9-coinbin. 90 MmunyT

Tanceipma 1. (5 6am1)

Tyiinek 6aktepusuiapsl — Rhizobiales xaTapbIHbIH OakTepusiaap ToObl. Onap aTMochepanars
OelfopraHuKabIK a30TThI TYTHIIN, KYpaMbIHAA a30ThI 0ap OpraHUuKajIbIK 3aTTapAbl Ty3yre
KabinerTi. TyliHeKk OakTepusapbl OypIaK TYKbIMAACTapAbIH TaMBIPBIHAA OMIp CYpei KoHe
oJIapAbIH CUMOMOHTTAPHI O0JIBIN TaOblIaAbl. TOMEHIET1 CypeTTe 6CIMIIK TaMbIPbIHIAFbI TYHHEK
OaKTepHsIIapbIHbIH JaMybl KOPCETUITeH.

Temenze 6epiiren KypbUIbIMIAp/bl CypeTIieH caiikecTeHaipini3. CyperTeri 60c Topkesaepre
TOMEHJIET1 KYPBUIBIMAAPABIH SPINTEPiH Ka3bIHBI3.
JKyknansl ximme

Kerinren TampbIp TYHHEKTEp1

TyliHek 6akTepUsIapbIHbIH (HPaKTOPIAPHI
TaMbIpIBIH TYTIKTI YIIACHI

Puzobusinap

TampIp TYHHEKTEpiHIH TYTIKT1 YINAchl
Kacymainrinik puzo0us

3aKbpIMIAIFaH TaMBIP TYKTEpi

TambIp KaOBIFbI

~EZoOmMEmON®E



J.  TambIp TyHHEKTEpiHIH AaMybl
K. ®naBonouarap

L. Duponepma

M. Dnuaepmuc

N. Kacnapu Genneyi

Tanceipma 2. (3 6as1)

duroxpom — (oTopenenTop, I'yJIAeHy MEH TYKBIMIAPIbIH 6Cyl CUAKTHI OipHeIIe mpoiecTepe
MaHBI3/Ibl POJT aTKAPAThIH KOK-)KAChUT MUTMEHT. ToMeHeri rpadukTe ocim KaTKaH OCIMIIKTIH
OpTYpIli MyLIENepiHaeri GUTOXPOMHBIH KOHIICHTPALUSACH KOPCETIITEH.

(=]

(L%

-
=

q)I/ITOXpOMHBIH KOHICHTPAIIHUACHI

Temenne Oepinren myuienepi rpaduKTeri aynanaapMeH coiikectenaipinis. I'padukre 6epinren
TOpKe3epre o3iHi3/iH KayaObIHbI3 bl OPINTEPMEH Ka3bIHBI3.

Cabax

TambIp

['yn

Kansipak

DNUKOTHIIb

I'mnoxoTuiib

mmoaws

Tanceipma 3. (5 6am1) MuacteHUsi — ayTOMMMYHJIBIK KYHKE-OYJIIIIBIKET aypybl. Aypy
KUBIPBUTY KaOIJIETIHIH TOMEHICY1 HOTHKECIHIE, KOJIEHEHKOIAKThI OYJIIIBIKETTIH
MATOJIOTUSUIBIK KBUIAAM IIAPIIAYyBIMEH CHITATTATA IbI.

Temene xyiKke-OyJIIbIKeTTer 1 UMIYJIbC OepiTyiHIH 9pTYPIIi Ke3eHAEPIHIE acep €TeTIH JopLIiK
3arrap OepinreH. MuacTeHusI Ke3iH/e KaHai JOpiTiK 3aTTapabl KOJIAaHyFa O0IMaNiThIH/IBIFbIH,
PYKCaT eTIITeHIITIH )KoHE eIKaHIal ocepiHiH O0IMANTHIHABIFBIH AHBIKTAHbI3?



Con xaK KapbIHIIaHBIH KbICKIMBI (MM ChIHAIT

(Hg) 6aranbpiMen)

Hopinik 3at Ocepi Konnanyra Pyxkcat Emxannaii
OoMaiIbI eTUITeH acepi
0oIMalb
[MupuaocTUrMuH | ALIETHIIXOJIMHICTEPA3aHbIH
TeXeTinr
BorynoTokcuH | ALIETMIIXOJMHHIH HIBIFYBIH
OyrarTaiiipl (OIOKUpPYET)
Kypape ALEeTHIXOJIUH
PEIeNTOPBIHBIH OoCceKenec
TeXeTilTi
Heocturmun AUETHIXOJIMHACTEPA3aHbIH
METHJICYIb(AThl | TeXeTimIi
I'emuxnonui Hetiponra xonuHHIH
CiHiplTyiH OyFaTTaiab!

Tanceipma 4. (10 6a) I'padukre coxn xax KapbIHIIA YIIiH KbICBIMHBIH KOJIEMI'€ KaTbIHACKI
KepcerinreH. by rpaduk Oip sKypek MUK Ke31HAET1 COJ )KaK KapbIHIIAHBIH KbICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) GaranpIMeH) MEH COJI )KaK KapbIHIIIAHBIH KeJIeMi (MIT) apachIHIaFbl ©3apa
KATBIHACTHI KOPCETEII.
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Cou aK KapbIHITAHBIH KejieMi (M)

A) (7 6ana) I'padukTi naiiganaHein, TOMEHET] IPOLIECTEPre Cail KeJIeTiH aiiMaKTap Ibl

KOpPCETIHi3:
1. JInactona
2. Cucrona




3. AopTaHbIH KaKnakiajJapsl allbula bl

4. AopTaHbIH KaKIaKIauapsl )ka0bu1ajibl

5. Mutpanbai KaKknakiiaiapbl alibuTa (bl

6. BipiH1i )KypeK COFYBIHBIH IBIOBICHI

7. ExiHIII )KYpEK COFYBIHBIH BIOBICHI

B) (3 6as1) Oprypui xargaiinapaa 6epinred rpaduk mimIiHiH ©3repTyi MyMKiH. bepinren
KaFaaiiaap MeH ToMeHIeri rpaduKTep/i COUKeCTeHIIPiHi3:

A.

1501

751

CoJ1 5KaK KapbIHIIAHBIH KBICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) 6aransIMeH)

150 4

R ——

ICh

CoJ1 5KaK KapbIHIIAHBIH KBICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) 6aranbIMeH)

0 L

1504+

CoJ1 5KaK KapbIHIIAHBIH KBICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) 6aranbIMeH)

Coxn xaK KapbIHIIAHBIH KeJieMi (Mi1)



1. Con »xaK KapbIHIIaHBIH COHFBI IMACTONAJIBIK KOJIEMiHIH apTybl
2. Con aK KapbIHILIAHBIH XUBIPBLIYBIHBIH apTyhl
3. AopTazaarsl KbICBIMHBIH apTybl

Tanceipma 5. (3 6as1)
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TakCOHOMUSUITIBIK TONTHIH THIL MEH CaHAAP bl COMKECTEHIIPIHI3.
A. TlomupuneTHKanbIK
B. Tlapadunerukanbik
C. MoHoduneTukambiK

Tanceipma 6. (6 6as11)
A B C D E F G H I J K L

T'ynnep,
Kemictep

=4

To3an, TyKbIMAAP

Meradunnep

JIurHuH; KyTHH; JenTecikTep; ciopodut 6ackM;
HAaFBI3 TaMBIpJIap, cabaKTap, JKambIpaKTap

Cropaisl TipIIiiik MUK, SMOPHOH, CIIOPOIIOJICHHH, YIIATY3YIII alliKaIbbl
MEpHCTeMa, TaMeTaHT Hil, CHOpaHT Uit

ITna3monecManap, xacyIa, >KYMBIPTKA KaCyIIachl )KOHE
CIepMaTO30UATapAbIH OeliHyiHiH eciMIiKTepre ToH
CHIIaTTaMaJIapBIHBIH aPHAHBUIBIFBI

a xoHe 6 xiopodu, IacTUATEpAE TY31IETIH KpaxMal



OpinrTep/i TAKCOHOMUSUIBIK TONTAPMEH COHKECTEHIIPIHI3:
1. KpUIKaHKanbIpakThUIap
KpIpbIrokansipakTapizaiiep

Mykxkrep
AHTOLIEPOTTHLIAP
Kapamnaiisim xapainap
Kacwin Gangsipiap
I'ynai ecimaikrep
baysipmykrep

. CaroBHUKTapi3ALIED
10. [TnaynTopizainep

11. I'mnkro

12. Kypneni xapanap

VN Lk W

Tanceipma 7. (4,5 6a11)

TeMeHnne OepiyireH quarpaMmmaa KacymaiblK TIHBIC ATy IbIH JKaIIbl ChI30a-HYCKAChl OepiireH.
AKmapatThIH 6ackIM Oeiri Auarpammaja apinrepmer oepinrer. TemeHeri kecteHi caiikec
opimnTep >KoHE CaHIapMEH TOITHIPHIHBI3

LUnTto3onb MuTtoxoHAapus

I'moko3a ﬁ:ﬁ;’gﬁlM C
— e’
[Tpouecc/ Cunarrama Canpnap/OpinTep

ThIHBIC ayIBIH aHAYPOOTHI KE3€HI

CyOcTtpat neHreitinzeri gocdopriany

Totsira hochopnany

[TupoKy3iM KBIIIKBUIBIHBIH TOTHIFY aiiMarbl

1 Monekysa rimoko3anad A ke3eHinae Ty3iieriH AT® canbl

AT® cunTeTazaHbIy O€JICeH/ Il KYMBIC ICTEUTIH aiiMarbl

CyT KpILIKBUIBIHBIH TY31J1y Ke3eHi

2 monexyna AT®-tan tysinerin HAJIH cansbl

[{naHuAIIEH TeXKENy aiMarbl




Tanceipma 8. (4 6a11)

bi3 xaHyapnapabl OpTaK cUmaTrTaManapbl OOMbIHIIA XKIKTeW anaMbl3. TybIC xaHyapiIapIbiH
KenOip yKcac epekuienikrepi 6ap sxoHe (pUIOreHeTHKAIBIK ararita 6ip-0ipiHe )KaKbIH
OpHaNACTHIpbUIALL. JnarpamMmmaza skanyapiapIblH Oenriiepi skoHe oJap IbIH Keioip
skaHyapiapaa 6ap 6omysl (1) Hemece xok 60y (0) KepceTiireH.
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OmMBIpTKa

Tomncansl )xaKTap 0 0 1 1 1 1

TepT asiK 0 0 0 1 1 1

epekie oeiri

AMHUOTTBIK XKYMBIPTKA 0 0 0 0 1 1

Tyxrep 0 0 0 0 0 1

Kor apbiaarbl KCCTCHGI‘i cUurnarramMajapAbl KOJJAHBIII, TGMCHI[CI‘i OpbIHta )KaHyapJiapJAblH
KiIagorpaMmMacbiH ((1)I/IJ'IOI‘ CHCTHKAJIBIK aFaIJ_IBIH) KYPpaCTBhIPbIHBI3.




Tanceipma 9. (3,5 6aJw1)

Kanpumii monaaps! KaHra ilekTeH cinipineni. AGcopOius opHbIHAH OacTarl, )kambac cylerine
JeHH KaJIbIUNIH )KbUDKYBIH AYPBIC PETIIEH OPHAIACTHIPHIHBI3. KambInii KaHaiHATY KYHECiHIH
KeJeci OemmMaepiHeH oTei.

A) imek OypraepiHiH Kanuuispiapbl
B) con xak kapsbiHia
C) oH xaK KapbIHIIIa

D) Gaybip BeHACHI
E) exme BeHnacol

F) exne aptepusicel
G) xambac apTepHsiChl

Tanceipma 10. (3 6am1)

Cizre opTypii skaHyapiap/IbIH TipUIUTiKKe KaOuteTTiik rpaguri 6epinren. Temenaeri
CYpaKTap/AbIH )ayanTapblH KECTEre TONTHIPBIHBI3. EckepTy: jkayanrtap KalTalaHybl MyMKiH.

000

100}

Tipi kanFanaapaAbIH caHbl (JIOT.)

CaHLICTLIp MaJibl KacC 1mamMachbl

1.1 Ka¥iceIchI Tiprisikke KaOUIeTTUTIK KUCHIFBI TeHI3 ObUTKBUIIAKICHETIepiH KopceTe i?
1.2 KaiichIchl TipmIiTikke KaOiIeTTiiK KUCBHIFBI apuKa minaepid kepcereai?

1.3 Ka¥icpIChI TipImiikke KaOUIeTTUTIK KUCHIFBI YaKbIT OTE TYJICUTIH TaHKbIIIASHIAP 5]
Kepcerei?

1.4 KaiichIchl TipiIiTikke KaOUIeTTIIIK KUCBIFBI IaMbIFaH eJep/eri afaMaapabl kepcereai?
1.5 KaiichIchl TipmIiTikke KaOiIeTTiIK KUCBIFBI KapJbIFallTap, Kerepiinaep koHe
IIBIMIIBIKTAp/AbI KepceTeai?

1.6 KaiicbIichl TipuIiTikke KaOUIETTIIIK KUCBIFBI Tipi KTy KaOlIeTTUTIr jkacka Toyel i eMec
*KaHyapiapabl kepcereai?

Cypak 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6
Kayan




Tanceipma 11. (5 6amr).
A kan T0oOBI Oap ep anam B kan ToObI Oap olienMeH yineHne i xxone onapaa O kaH ToOwl Oap Oana

TYBLIQ/IbL.
Otbackl mymienepiniy (9Keci, aHaChl JKOHE Oayiackl) TeHOTUNITEPl KaHaai? (2 6amr)

OcCBbI KYIITHIH YPIIAKTAPBIH/IA KaHIAl KOHE KaHAal )KUUTIKTE TeHOTUIITep KyTyre 6onaabi? (3
Oarm)



Bbuosorusinan 00abIcThIK otumMnuaga. 1-typ. 10-coiabin. 120 MuHyT

Tanceipma 1. (5 6am1)

Tyiinek 6aktepusuiapsl — Rhizobiales xaTapbIHbIH OakTepusiaap ToObl. Onap aTMochepanars
OelfopraHuKabIK a30TThI TYTHIIN, KYpaMbIHAA a30ThI 0ap OpraHUuKajIbIK 3aTTapAbl Ty3yre
KabinerTi. TyliHeKk OakTepusapbl OypIaK TYKbIMAACTapAbIH TaMBIPBIHAA OMIp CYpei KoHe
oJIapAbIH CUMOMOHTTAPHI O0JIBIN TaOblIaAbl. TOMEHIET1 CypeTTe 6CIMIIK TaMbIPbIHIAFbI TYHHEK
OaKTepHsIIapbIHbIH JaMybl KOPCETUITeH.

Temenze 6epiiren KypbUIbIMIAp/bl CypeTIieH caiikecTeHaipini3. CyperTeri 60c Topkesaepre
TOMEHJIET1 KYPBUIBIMAAPABIH SPINTEPiH Ka3bIHBI3.
JKyknansl ximme

Kerinren TampbIp TYHHEKTEp1

TyliHek 6akTepUsIapbIHbIH (HPaKTOPIAPHI
TaMbIpIBIH TYTIKTI YIIACHI

Puzobusinap

TampIp TYHHEKTEpiHIH TYTIKT1 YINAchl
Kacymainrinik puzo0us

3aKbpIMIAIFaH TaMBIP TYKTEpi

TambIp KaOBIFbI

~EZoOmMEmON®E



J.  TambIp TyHHEKTEpiHIH AaMybl
K. ®naBonouarap

L. Duponepma

M. Dnuaepmuc

N. Kacnapu Genneyi

Tanceipma 2. (3 6as1)

duroxpom — (oTopenenTop, I'yJIAeHy MEH TYKBIMIAPIbIH 6Cyl CUAKTHI OipHeIIe mpoiecTepe
MaHBI3/Ibl POJT aTKAPAThIH KOK-)KAChUT MUTMEHT. ToMeHeri rpadukTe ocim KaTKaH OCIMIIKTIH
OpTYpIli MyLIENepiHaeri GUTOXPOMHBIH KOHIICHTPALUSACH KOPCETIITEH.
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Temenne Oepinren myuienepi rpaduKTeri aynanaapMeH coiikectenaipinis. I'padukre 6epinren
TOpKe3epre o3iHi3/iH KayaObIHbI3 bl OPINTEPMEH Ka3bIHBI3.

Cabax

TambIp

['yn

Kansipak

DNUKOTHIIb

I'mnoxoTuiib

mmoaws

Tanceipma 3. (5 6am1) MuacteHUsi — ayTOMMMYHJIBIK KYHKE-OYJIIIIBIKET aypybl. Aypy
KUBIPBUTY KaOIJIETIHIH TOMEHICY1 HOTHKECIHIE, KOJIEHEHKOIAKThI OYJIIIBIKETTIH
MATOJIOTUSUIBIK KBUIAAM IIAPIIAYyBIMEH CHITATTATA IbI.

Temene xyiKke-OyJIIbIKeTTer 1 UMIYJIbC OepiTyiHIH 9pTYPIIi Ke3eHAEPIHIE acep €TeTIH JopLIiK
3arrap OepinreH. MuacTeHusI Ke3iH/e KaHai JOpiTiK 3aTTapabl KOJIAaHyFa O0IMaNiThIH/IBIFbIH,
PYKCaT eTIITeHIITIH )KoHE eIKaHIal ocepiHiH O0IMANTHIHABIFBIH AHBIKTAHbI3?



Con xaK KapbIHIIaHBIH KbICKIMBI (MM ChIHAIT

(Hg) 6aranbpiMen)

Hopinik 3at Ocepi Konnanyra Pyxkcat Emxannaii
OoMaiIbI eTUITeH acepi
0oIMalb
[MupuaocTUrMuH | ALIETHIIXOJIMHICTEPA3aHbIH
TeXeTinr
BorynoTokcuH | ALIETMIIXOJMHHIH HIBIFYBIH
OyrarTaiiipl (OIOKUpPYET)
Kypape ALEeTHIXOJIUH
PEIeNTOPBIHBIH OoCceKenec
TeXeTilTi
Heocturmun AUETHIXOJIMHACTEPA3aHbIH
METHJICYIb(AThl | TeXeTimIi
I'emuxnonui Hetiponra xonuHHIH
CiHiplTyiH OyFaTTaiab!

Tanceipma 4. (10 6a) I'padukre coxn xax KapbIHIIA YIIiH KbICBIMHBIH KOJIEMI'€ KaTbIHACKI
KepcerinreH. by rpaduk Oip sKypek MUK Ke31HAET1 COJ )KaK KapbIHIIAHBIH KbICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) GaranpIMeH) MEH COJI )KaK KapbIHIIIAHBIH KeJIeMi (MIT) apachIHIaFbl ©3apa
KATBIHACTHI KOPCETEII.
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Cou aK KapbIHITAHBIH KejieMi (M)

A) (7 6ana) I'padukTi naiiganaHein, TOMEHET] IPOLIECTEPre Cail KeJIeTiH aiiMaKTap Ibl

KOpPCETIHi3:
1. JInactona
2. Cucrona




3. AopTaHbIH KaKnakiajJapsl allbula bl

4. AopTaHbIH KaKIaKIauapsl )ka0bu1ajibl

5. Mutpanbai KaKknakiiaiapbl alibuTa (bl

6. BipiH1i )KypeK COFYBIHBIH IBIOBICHI

7. ExiHIII )KYpEK COFYBIHBIH BIOBICHI

B) (3 6as1) Oprypui xargaiinapaa 6epinred rpaduk mimIiHiH ©3repTyi MyMKiH. bepinren
KaFaaiiaap MeH ToMeHIeri rpaduKTep/i COUKeCTeHIIPiHi3:

A.

1501

751

CoJ1 5KaK KapbIHIIAHBIH KBICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) 6aransIMeH)

150 4

R ——

ICh

CoJ1 5KaK KapbIHIIAHBIH KBICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) 6aranbIMeH)

0 L

1504+

CoJ1 5KaK KapbIHIIAHBIH KBICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) 6aranbIMeH)

Coxn xaK KapbIHIIAHBIH KeJieMi (Mi1)



1. Con »xaK KapbIHIIaHBIH COHFBI IMACTONAJIBIK KOJIEMiHIH apTybl
2. Con aK KapbIHILIAHBIH XUBIPBLIYBIHBIH apTyhl
3. AopTazaarsl KbICBIMHBIH apTybl

Tanceipma 5. (3 6as1)
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TakCOHOMUSUITIBIK TONTHIH THIL MEH CaHAAP bl COMKECTEHIIPIHI3.
A. TlomupuneTHKanbIK
B. Tlapadunerukanbik
C. MoHoduneTukambiK

Tanceipma 6. (6 6as11)
A B C D E F G H I J K L

T'ynnep,
Kemictep

=4

To3an, TyKbIMAAP

Meradunnep

JIurHuH; KyTHH; JenTecikTep; ciopodut 6ackM;
HAaFBI3 TaMBIpJIap, cabaKTap, JKambIpaKTap

Cropaisl TipIIiiik MUK, SMOPHOH, CIIOPOIIOJICHHH, YIIATY3YIII alliKaIbbl
MEpHCTeMa, TaMeTaHT Hil, CHOpaHT Uit

ITna3monecManap, xacyIa, >KYMBIPTKA KaCyIIachl )KOHE
CIepMaTO30UATapAbIH OeliHyiHiH eciMIiKTepre ToH
CHIIaTTaMaJIapBIHBIH aPHAHBUIBIFBI

a xoHe 6 xiopodu, IacTUATEpAE TY31IETIH KpaxMal



OpinrTep/i TAKCOHOMUSUIBIK TONTAPMEH COHKECTEHIIPIHI3:
1. KpUIKaHKanbIpakThUIap
KpIpbIrokansipakTapizaiiep

Mykxkrep
AHTOLIEPOTTHLIAP
Kapamnaiisim xapainap
Kacwin Gangsipiap
I'ynai ecimaikrep
baysipmykrep

. CaroBHUKTapi3ALIED
10. [TnaynTopizainep

11. I'mnkro

12. Kypneni xapanap

VN Lk W

Tanceipma 7. (4,5 6a11)

TeMeHnne OepiyireH quarpaMmmaa KacymaiblK TIHBIC ATy IbIH JKaIIbl ChI30a-HYCKAChl OepiireH.
AKmapatThIH 6ackIM Oeiri Auarpammaja apinrepmer oepinrer. TemeHeri kecteHi caiikec
opimnTep >KoHE CaHIapMEH TOITHIPHIHBI3

LUnTto3onb MuTtoxoHAapus

I'moko3a ﬁ:ﬁ;’gﬁlM C
— e’
[Tpouecc/ Cunarrama Canpnap/OpinTep

ThIHBIC ayIBIH aHAYPOOTHI KE3€HI

CyOcTtpat neHreitinzeri gocdopriany

Totsira hochopnany

[TupoKy3iM KBIIIKBUIBIHBIH TOTHIFY aiiMarbl

1 Monekysa rimoko3anad A ke3eHinae Ty3iieriH AT® canbl

AT® cunTeTazaHbIy O€JICeH/ Il KYMBIC ICTEUTIH aiiMarbl

CyT KpILIKBUIBIHBIH TY31J1y Ke3eHi

2 monexyna AT®-tan tysinerin HAJIH cansbl

[{naHuAIIEH TeXKENy aiMarbl




Tanceipma 8. (4 6a11)

bi3 xaHyapnapabl OpTaK cUmaTrTaManapbl OOMbIHIIA XKIKTeW anaMbl3. TybIC xaHyapiIapIbiH
KenOip yKcac epekuienikrepi 6ap sxoHe (pUIOreHeTHKAIBIK ararita 6ip-0ipiHe )KaKbIH
OpHaNACTHIpbUIALL. JnarpamMmmaza skanyapiapIblH Oenriiepi skoHe oJap IbIH Keioip
skaHyapiapaa 6ap 6omysl (1) Hemece xok 60y (0) KepceTiireH.
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OmMBIpTKa

Tomncansl )xaKTap 0 0 1 1 1 1

TepT asiK 0 0 0 1 1 1

epekie oeiri

AMHUOTTBIK XKYMBIPTKA 0 0 0 0 1 1

Tyxrep 0 0 0 0 0 1

Kor apbiaarbl KCCTCHGI‘i cUurnarramMajapAbl KOJJAHBIII, TGMCHI[CI‘i OpbIHta )KaHyapJiapJAblH
KiIagorpaMmMacbiH ((1)I/IJ'IOI‘ CHCTHKAJIBIK aFaIJ_IBIH) KYPpaCTBhIPbIHBI3.




Tanceipma 9. (3,5 6aJw1)

Kanpumii monaaps! KaHra ilekTeH cinipineni. AGcopOius opHbIHAH OacTarl, )kambac cylerine
JeHH KaJIbIUNIH )KbUDKYBIH AYPBIC PETIIEH OPHAIACTHIPHIHBI3. KambInii KaHaiHATY KYHECiHIH
KeJeci OemmMaepiHeH oTei.

A) imek OypraepiHiH Kanuuispiapbl
B) con xak kapsbiHia
C) oH xaK KapbIHIIIa

D) Gaybip BeHACHI
E) exme BeHnacol

F) exne aptepusicel
G) xambac apTepHsiChl

Tanceipma 10. (3 6am1)

Cizre opTypii skaHyapiap/IbIH TipUIUTiKKe KaOuteTTiik rpaguri 6epinren. Temenaeri
CYpaKTap/AbIH )ayanTapblH KECTEre TONTHIPBIHBI3. EckepTy: jkayanrtap KalTalaHybl MyMKiH.

000

100}

Tipi kanFanaapaAbIH caHbl (JIOT.)

CaHLICTLIp MaJibl KacC 1mamMachbl

1.1 Ka¥iceIchI Tiprisikke KaOUIeTTUTIK KUCHIFBI TeHI3 ObUTKBUIIAKICHETIepiH KopceTe i?
1.2 KaiichIchl TipmIiTikke KaOiIeTTiiK KUCBHIFBI apuKa minaepid kepcereai?

1.3 Ka¥icpIChI TipImiikke KaOUIeTTUTIK KUCHIFBI YaKbIT OTE TYJICUTIH TaHKbIIIASHIAP 5]
Kepcerei?

1.4 KaiichIchl TipiIiTikke KaOUIeTTIIIK KUCBIFBI IaMbIFaH eJep/eri afaMaapabl kepcereai?
1.5 KaiichIchl TipmIiTikke KaOiIeTTiIK KUCBIFBI KapJbIFallTap, Kerepiinaep koHe
IIBIMIIBIKTAp/AbI KepceTeai?

1.6 KaiicbIichl TipuIiTikke KaOUIETTIIIK KUCBIFBI Tipi KTy KaOlIeTTUTIr jkacka Toyel i eMec
*KaHyapiapabl kepcereai?

Cypak 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6
Kayan




Tanceipma 11. (5 6amr).

A kan T0oOBI Oap ep anam B kan ToObI Oap olienMeH yineHne i xxone onapaa O kaH ToOwl Oap Oana
TYBLIQ/IbL.

Otbackl mymienepiniy (9Keci, aHaChl JKOHE Oayiackl) TeHOTUNITEPl KaHaai? (2 6amr)

OcCBI KYIITHIH YPIAKTAPBIH/IA KaHIAl KOHE KaHAal )KUUTIKTE TeHOTUIITep KyTyre 6onaabi? (3
Oarm)

Tanceipma 12. (10 6aw1).

Kabaitet Tunti (WT) mblObIHIapAa KO3iHIH TYCl - KBI3BUI, OJ KOHBIP MEH JIKbI3BLI
NUTMEHTTEP/IIH apanacyblHaH naiina 6osazpl.
white TeHIHIIET1 MyTaIUs aK TYCTi KO3/1H OOJTybIHA KayarThl.
cinnabar TeHiHIH HOKAyThI aJIKBI3BUT TYCTI KO3/11H OOIybIHA JKayaIlThI.
brown TeHiHIH HOKayThl KOHBIP TYCTI K©3/11H OOIybIHA 5KayarlThl.

Kabaiier TunTi (WT) mwslObIHAapAa KaHATTAPBI KAJBINTHI, all vestigial TeHiHer: MyTauus
KbICKapFaH KaHATTap/bIH Maiifa 60ybIHA abI KeJei.

white Teni X XpoMocomala OpHalackaH, brown-cinnbar-vestigial rtennepi Oip
XpOMOCOMa/1a KOPCETUITeH KaTapMeH OpHaJIacKaH.

AK TYCTi Ke37epi KOHE KalbINThl KaHATHI Oap aTalbIK IIBIOBIHAAPABI aK TYCTI KO31epi
KOHE KbICKapFaH KaHaThl Oap aHaJbIK IIBIOBIHAAPMEH IIAFBUIBICTBIPAbl. AJBIHFAH OapibIK
6ipinmi yprak (F1) - KpI3bu1 TYCTI K©31 Oap aHANbIKTap HEMece aK TYCTI Ke3i 0ap arajbIKrap
6onasl. F1 ypnareiHa KbICKapFaH KaHATTapbl 0ap MIBIOBIHAAP OOIMaIbI.

F1 ypnaxTblH aHAJIBIKTaphl aK TYCTI K631 )KOHE KbICKapFaH KaHaThl Oap aTajbIKTapMeH
MIAFBUTBICTHIPBULABI. OCHI MAFBUIBICTBIPYIBIH HOTHIKECIH/IE AJIbIHFAH 9pTYpIi ¢eHoTHUNTEp] Oap
aHAJIBIKTAP/IbIH CaHbl TOMEHJIE KOPCETIITEH.

F2 ananpIKTapbIHbIH (heHOTUOTEP] Canbl
AK TYCTI K63, KaJIBIIITHl KAHATTAP 500
KpI3bLI TYCTI KO3, KBICKAPFaH KaHATTap 500
KpI3bLI TYCTI K63, KAJIBINTHI KAHATTAP 50
AK TycCTI K63, KbICKapFaH KaHaTTap 50
KoHpIp TYCTI K63, KBICKapFaH KaHATTap 5
AJIKBI3BUI TYCTI K63, KAJIBINTHl KAaHATTAP 5

BipiHIi mareUIBICTRIPYIAFBI MIBIOBIHAAPIBIH KOHE OJIap/IaH anbiHFaH yprakTeig (F1)
TeHOTUNTEPIH aHBIKTAHBI3 (8 Oai).



brown-cinnbar-vestigial TeHIepiHIH apachIHIaFbl KAIIBIKTHIKTHI aHBIKTaHBI3 (2 0aw)

Tanceipma 13. (8 6am).

Maiikn Cmut (1932 - 2000) caiiT-6arsITTainFal MyTareHe3 9/1iciH oinamn Tantel. OChl 9M1iCTi
ka3ipri Tagna CRISPR-Cas9 TexHONOTHUsACBIHBIH KOMETIMEH dJ/IeKaiiia OHal JKy3ere achlpyra
Oomnanel. Streptococcus pyogenes-tin Cas9 6enorsl Heicana-/IHK MonekynaceiMen
koMruieMeHTapibl OainanpicaTeid THATHIK PHK (runPHK) kemerimen GarbiTTanaapl. Atanran
Cas9 pepmenti IHK monekynaceiaaa 5'-NGG-3' caifTbIHaH YIII a30TTHIK HETI3 COJIFa Kapai TeK
KaHa eKiTi30eKTi kecinainep xacaii anaasl (1). Exitizoekri kecinainep opsinaapsl JJHK 6y3yribt

(9x30HYKIICa3a) hepMeHTTepIMEeH madybUTIaHa b, OipaK KeHiHHEH KaiiTa KOChUIA L.

5'-ARAGAGAGCGCAAARAGGGC-3"
3! —TTTTCTCTCGCGTTTTTG:CCGGCCATTTTT—5 !

5'-ARAAGAGAGCGCAAAAAGGGCCGGTARARA-3"

? Kecy aymarsbi
TpaHCKPHUIIUSHBIH 0acTany ayMarsl I BipiHin aMMHKBIIIKEUIED
5'-GCARTTTTTCGACGTTTAGGCCAAGGTTTTTGGGGGCCCAGGATCTATGATTCGACTATATGCARAAG
11
AAGTTGCGAGCCTTGARATTTCGGCACGTAAGCGGTCGGCTATTAGCGCGCGCGAATATATAGGTAGT
111 v

CCGGACCGCTTATATATACGCGCGARAAATTTGGCGCTTAGATTAATTTTGAGGTCGCGCGCGCTTTT

i
ATATATACGATCGATCGATGGATAGAGTATTTAAATATTTAGCGCGCGCGCTAGTCACT-3"
Cron KoJoH



(2) cypeTTe *KYMBICBIH TOKTAaTKbIHBI3 KeJIeTiH X T'eHi kepceTiireH. Moaudurupnenren Cas9

KYIITapbIH KOJIZIAHY T€H/Iep HOKAYThIH )KY3€re achlpaThIH OajlamMalibl JKOJIIbIH Oipi.

Momudunupnenren Cas9 Tek KaHa 0ipTi30eKTi KECIHILIep KOHE KaHbIH/Ia OpHAJIaCKaH

caiitrapra OarbiTTanran ruaThik PHK xacaiinbr.

A. Cas9-np1 | caiiteina OarbiTTaliThiH TUATHIK PHK Ti30erin Tannans3. bepinren 6ec ruAThIK

PHK Ti30exTepiHeH TaHaybIHbI3 Kepek (2 0an):

1 =5-ATTTTTCGACGTTTAGGCCA-3'

2 =5-AUUUUUCGACGUUUAGGCCA-3'
3 =5-AUAAAACGUGCAAAUCCGGU-3'
4 = 5'-UUUGCACGUUUAGGCCAAGG-3'
5=5"-UUUUUGGGGGCCCAGGAUCU-3'

b. 100 HykneoTu Y3pIHABIFBIHAAFEI TI30€KTIH KypaMbiHaa NGG cailTHIHBIH 00Ty BIKTHMAIIBIFBI

Kannai? (3 6amn)

B. Xorapsiga 6epinren X reni tizoerinae kanma NGG caitrrapst 6ap? (1 6amm)

I'. X reHid emipy YIIiH HbICaHa peTiHJE KoJianyFa OonaTeiH xorapbiarbl NGG cailTTapbIHbIH

€H JKaKCBICBIH TaHAaHbI3. (JKorapeinarsl cypeTTe OenrineHi3) (2 6amr)

Tanceipma 14. (9 6amn).

Ciznie TUCTHIUH, TJUIMH KOHE TIIOTAMUH KBIIIKBUIBIHAH TYPAaThIH TPUIENTUA Oap aemn 6oinkam

»KacaHbI3.
OynkunoHansablK | pK; (COOH) pKo> (NH3+) pK; (R T0OBI)
TOMTap
Hi N 1.82 9.17 6.0
Gly -H 2.34 9.6
Glu O 2.19 9.67 4.25




A) N-conpi-His-Gly-Glu-C-conpl Ti30eri 0ap TPUIENTHATIH CYPETiH caJbIHbI3. bapibik

(bYyKIMOHANBABIK TONTAp 3apPAATAIFAH Typae 0oiybl kepek. COHbIMEH KaTap, OapibIK
MENTUATIK OaiTaHpICTap bl KOPIIAHBI3. (3 Gan)

B) Aranfran TpunenTHz TpaHCMEMOPaHABIK OCTOKTHIH O-CITUPAIiHIH 06Jiri eKeHairiHe
6oimkam xkacaiblK. Criupainb KYphUIBIMBIH TYPAKTaHABIPATHIH CYTEKTIK OalIaHbICTap IbIH
TY3UIyiHe KaThICaThlH CYTEK MOJICKYJIAIapblH IAPIIbIMEH KOPIIAHbI3. (2 6asr)

C) Tpunentunrig keibip GyHKIMOHATBABIK TONTaphl pH MoHiIHE OaliIaHbICThI 3apsAATAIFaH
Kyiine 6osysl MyMmkiH. Kecteneri aknapaTka cyiienin, pH-TbIH colikec MoHIepiHae
TPUMETITUIIH JKaJIbI 3apsAIbIH TaOBIHBI3. (4 Ga)

pH= 2 Gonranna, TPUNENTHATIH KA 3aPsIbI

pH= 4 Gonranna, TPUNENTHATIH KA 3aPsIbI

pH= 7 Gonranna, TPUNENTHATIH KA 3aPsIbI

pH= 8 Gonranma, TPUNENTUATIH KA 3aPsIbI




Buosorusinan 00abIcThIK otuMnuaga. 1-typ. 11-coiabin. 120 MuHyT

Tanceipma 1. (5 6am1)

Tyiinek 6aktepusuiapsl — Rhizobiales xaTapbIHbIH OakTepusiaap ToObl. Onap aTMochepanars
OelfopraHuKabIK a30TThI TYTHIIN, KYpaMbIHAA a30ThI 0ap OpraHUuKajIbIK 3aTTapAbl Ty3yre
KabinerTi. TyliHeKk OakTepusapbl OypIaK TYKbIMAACTapAbIH TaMBIPBIHAA OMIp CYpei KoHe
oJIapAbIH CUMOMOHTTAPHI O0JIBIN TaOblIaAbl. TOMEHIET1 CypeTTe 6CiMIIK TaMBIPbIHIAFbI TYHHEK
OaKTepHsIIapbIHbIH JaMybl KOPCETUITeH.

Temenze 6epiiren KypbUIbIMIAp/bl CypeTIieH caiikecTeHaipini3. Cyperteri 60c Topkesaepre
TOMEHJIET1 KYPBUIBIMAAPABIH SPINTEPiH Ka3bIHBI3.
JKyknansl ximme

Kerinren TampbIp TYHHEKTEp1

TyliHek 6akTepUsIapbIHbIH (HPaKTOPIAPHI
TaMbIpIBIH TYTIKTI YIIACHI

Puzobusinap

TampIp TYHHEKTEpiHIH TYTIKT1 YINAchl
Kacymainrinik puzo0us

3aKbpIMIAIFaH TaMBIP TYKTEpi

TambIp KaOBIFbI

~EZoOmMEmON®E



J.  TambIp TyHHEKTEpiHIH AaMybl
K. ®naBonouarap

L. Duponepma

M. Dnuaepmuc

N. Kacnapu Genneyi

Tanceipma 2. (3 6as1)

duroxpom — (oTopenenTop, I'yJIAeHy MEH TYKBIMIAPIbIH 6Cyl CUAKTHI OipHeIIe mpoiecTepe
MaHBI3/Ibl POJT aTKAPAThIH KOK-)KAChUT MUTMEHT. ToMeHeri rpadukTe ocim KaTKaH OCIMIIKTIH
OpTYpIli MyLIENepiHaeri GUTOXPOMHBIH KOHIICHTPALUSACH KOPCETIITEH.

(=]

(L%

-
=

q)I/ITOXpOMHBIH KOHICHTPAIIHUACHI

Temenne Oepinren myuienepi rpaduKTeri aynanaapMeH coiikectenaipinis. I'padukre 6epinren
TOpKe3epre o3iHi3/iH KayaObIHbI3 bl OPINTEPMEH Ka3bIHBI3.

Cabax

TambIp

['yn

Kansipak

DNUKOTHIIb

I'mnoxoTuiib

mmoaws

Tanceipma 3. (5 6am1) MuacteHust — ayTOMMMYHJIBIK KYHKE-OYJIIIBIKET aypybl. Aypy
KUBIPBUTY KaOIJIETIHIH TOMEHICY1 HOTHKECIHIE, KOJIEHEHKOIAKThI OYJIIIBIKETTIH
MATOJIOTUSUIBIK KBUIAAM IIAPIIAYyBIMEH CHITATTATA IbI.

Temene xyiKke-OyJIIBIKeTTer 1 UMIYJIbC OepiIyiHiH 9pTYPIIi Ke3eHAEPiHIE acep €TeTiH JopLIiK
3arrap OepinreH. MuacTeHusI Ke3iH/e KaHai JOpiTiK 3aTTapabl KOJIAaHyFa O0IMaNiThIH/IBIFbIH,
PYKCaT eTIITeHIITIH )KoHE eIKaHIal ocepiHiH O0IMANTHIHABIFBIH AHBIKTAHbI3?



Con xaK KapbIHIIaHBIH KbICKIMBI (MM ChIHAIT

(Hg) 6aranbpiMen)

Hopinik 3at Ocepi Konnanyra Pyxkcat Emxannaii
OomMai bt eTUITeH acepi
0oIMalb
[MupuaocTUrMuH | ALIETHIIXOJIMHICTEPA3aHbIH
TeXeTinr
BorynoTokcuH | ALIETMIIXOJMHHIH HIBIFYBIH
OyrarTaiiipl (OIOKUpPYET)
Kypape ALEeTHIXOJIUH
PEIeNTOPBIHBIH OoCceKenec
TeXeTilTi
Heocturmun AUETHIXOJIMHACTEPA3aHbIH
METHJICYIb(AThl | TeXeTimIi
I'emuxnonui Hetiponra xonuHHIH
CiHiplTyiH OyFaTTaiab!

Tanceipma 4. (10 6aa) I'padukre coxn xax KapbIHIIA YIIiH KbICBIMHBIH KOJIEMI'€ KaTbIHACHI
KepcerinreH. by rpaduk Oip sKypek MUK Ke31HAET1 COJ )KaK KapbIHIIAHBIH KbICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) GaranpIMeH) MEH COJI )KaK KapbIHIIIAHBIH KeJIeMi (MIT) apachIHIaFbl ©3apa
KATBIHACTHI KOPCETEII.

150+
3
751
4YX —>
| | | | 1 A ]
0 1 T L J T v 1
0 25 50 1 75 100 125 :
70 14

Cou aK KapbIHITAHBIH KejieMi (M)

A) (7 6ana) I'padukTi naiiganaHein, TOMEHET] IPOLIECTEPre Cail KeJIeTiH aiiMaKTap Ibl

KOpPCETIHi3:
1. JInactona
2. Cucrona




3. AopTaHbIH KaKnakiajJapsl allbula bl

4. AopTaHbIH KaKIaKIauapsl )ka0bu1ajibl

5. Mutpanbai KaKknakiiaiapbl alibuTa bl

6. BipiH1i )KypeK COFYBIHBIH IBIOBICHI

7. ExiHIII )KYpEK COFYBIHBIH BIOBICHI

B) (3 6as1) Oprypui xargaiinapaa 6epiinre rpaduk milIiHiH ©3repTyi MyMKiH. bepinren
KaFaaiiaap MeH ToMeHIeri rpaduKTep/i COUKeCTeHIIPiHi3:

A.

1501

751

CoJ1 5KaK KapbIHIIAHBIH KBICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) 6aransIMeH)

150 4

R ——

ICh

CoJ1 5KaK KapbIHIIAHBIH KBICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) 6aranbIMeH)

0 L

1504+

CoJ1 5KaK KapbIHIIAHBIH KBICHIMBI (MM
ceiHan (Hg) 6aranbIMeH)

Coxn xaK KapbIHIIAHBIH KeJieMi (Mi1)



1. Con »xaK KapbIHIIAHBIH COHFBI IMACTONAJIBIK KOJIEMiHIH apTybl
2. Con aK KapbIHILIAHBIH XKUBIPBLIYBIHBIH apTYyhbl
3. AopTazaarsl KbICBIMHBIH apTybl

Tanceipma 5. (3 6am1)
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1 2 3

TakCOHOMUSUITIBIK TONTHIH THIL MEH CaHAAP bl COMKECTEHIIPIHI3.
A. TlomupuneTHKanbIK
B. Tlapadunerukanbik
C. MoHoduneTukambiK

Tanceipma 6. (6 6as11)
A B C D E F G H I J K L

T'ynnep,
Kemictep

=4

To3an, TyKbIMAAP

Meradunnep

JIurHuH; KyTHH; JenTecikTep; ciopodut 6ackM;
HAaFBI3 TaMBIpJIap, cabaKTap, JKambIpaKTap

Cropaisl TipIIiiik MUK, SMOPHOH, CIIOPOIOJICHHH, YIITATY3YIII alliKaIb(bl
MEpHCTeMa, TaMeTaHT Hil, CHOpaHT Uit

ITna3monecManap, xacyIa, )XYMBIPTKA XKaCyIIach )KOHE
CIepMaTO30UATapAbIH OeliHyiHiH eciMIiKTepre ToH
CHIIaTTaMaJIapBIHBIH aPHAHBUIBIFBI

a xoHe 6 xopodu, IacTUATEpAE TY31JIETIH KpaxMa



OpinrTep/i TAKCOHOMUSUIBIK TONTAPMEH COHKECTEHIIPIHI3:
1. KpUIKaHKanbIpakThUIap
KpIpbIrokansipakTapizaiiep

Mykxkrep
AHTOLIEPOTTHLIAP
Kapamnaiisim xapainap
Kacwin Gangsipiap
I'ynai ecimaikrep
baysipmykrep

. CaroBHUKTapi3ALIED
10. [TnaynTopizainep

11. I'mnkro

12. Kypneni xapanap

VN Lk W

Tanceipma 7. (4,5 6a1)

TeMene OepisireH quarpaMmmaa >KacymaiblK TIHBIC ATy IbIH JKaIIbl ChI30a-HYCKAChl OepiireH.
AKmapatThIH 6ackIM Oeiri Auarpammaja apinrepmer oepinrer. TemeHeri kecteHi caiikec
opimnTep ’KoHE CaHIapMEH TOMTHIPHIHBI3

LUnTto3onb MuTtoxoHAapus

I'moko3a ﬁ:ﬁ;’gﬁlM C
— e’
[Tpouecc/ Cunarrama Canpnap/OpinTep

ThIHBIC ayIBIH aHAYPOOTHI KE3€HI

CyOcTtpat neHreitinzeri gocdopriany

Totsira hochopnany

[TupoKy3iM KBIIIKBUIBIHBIH TOTHIFY aiiMarbl

1 Monekysa rimoko3anad A ke3eHinae Ty3iieriH AT® canbl

AT® cunTeTazaHbIy O€JICeH/ Il KYMBIC ICTEUTIH aiiMarbl

CyT KpILIKBUIBIHBIH TY31J1y Ke3eHi

2 monexyna AT®-tan tysinerin HAJIH cansbl

[{naHuAIIEH TeXKENy aiMarbl




Tanceipma 8. (4 6as11)

bi3 xaHyapnapabl OpTaK cUmaTrTaManapbl OOMbIHIIA XKIKTeW anaMbl3. TybIC xaHyapiIapIbiH
KenOip yKcac epekuienikrepi 6ap sxoHe (pUIOreHeTHKAIBIK ararita 6ip-0ipiHe )KaKbIH
OpHaNACTHIpbUIALL. JnarpamMmmaza skanyapiapIblH Oenriiepi skoHe oap IbIH Keoip
*kaHyapiapaa 6ap 6omysl (1) Hemece xok 60y (0) KepceTiireH.

TAKCOH

=

=
= <
i =) 53 -
= = z < o
3) S < Z <

=
= = = = < =
=z 2 2 & ¢
= 5!

&

: > 5 &

OmMBIpTKa

Tomncansl )xaKTap 0 0 1 1 1 1

TepT asiK 0 0 0 1 1 1

epekie oeiri

AMHUOTTBIK XKYMBIPTKA 0 0 0 0 1 1

Tyxrep 0 0 0 0 0 1

Kor apbiaarbl KCCTCHGI‘i cUurnarramMajapAbl KOJJAHBIII, TGMCHI[CI‘i OpbIHta )KaHyapJiapJAblH
KiIagorpaMmMacbiH ((1)I/IJ'IOI‘ CHCTHKAJIBIK aFaIJ_IBIH) KYPpacCTBhIPbIHBI3.




Tanceipma 9. (3,5 6a1)

Kanpumii monaaps! KaHra ileKkTeH cinipineni. AGcopOius opHeIHaH OacTarl, )kambac cylerine
JeIH KaIbIUNUIH )KBUDKYBIH AYPBIC PETIIEH OPHAIACTHIPHIHBI3. KanbInii KaHaHATY )KYHECiHIH
KeJeci OemmMaepiHeH oTei.

A) imek OypraepiHiy Kanuuisipiaapbl
B) con xak kapsbiHia
C) oH xaK KapbIHIIIa

D) Gaybip BeHACHI
E) exme BeHnacol

F) exne aptepusicel
G) xambac apTepHsiChl

Tanceipma 10. (3 6am1)

Cizre opTypii skaHyapiap/IbIH TipUIUTiKKe KaOuteTTiik rpaguri 6epinren. Temenaeri
CYpaKTap/AbIH )KayanTapblH KECTETe TONTHIPBIHBI3. EckepTy: jkayanrtap KalTalaHybl MyMKiH.

000

100}

Tipi kanFanaapaAbIH caHbl (JIOT.)

CaHLICTLIp MaJibl KacC 1mamMachbl

1.1 Ka¥iceIchI Tiprmiikke KaOUIeTTUTIK KUCHIFBI TeHI3 ObUIKBUIIAKICHETIIepiH KopceTei?
1.2 KaiichIchl TipmIitikke KaOiIeTTiIiK KUCBHIFBI apuka minaepid kepcereai?

1.3 Ka¥icpIChI TipImilikke KaOUIeTTUTIK KUCHIFBI YaKbIT OTE TYJICUTIH TaHKbIIIASHIAP 5]
Kepcerei?

1.4 KaiichIchl TipiIiTikke KaOUIETTIIIK KUCBIFBI JaMbIFaH eJJep/eri afaMaapabl kepceremai?
1.5 KaiichIchl TipmIiTikke KaOuIeTTiIK KUCBHIFBI KapJbIFallTap, Kerepiinaep koHe
HIBIMIIBIKTAp/AbI KepceTeai?

1.6 KaiicbIichl TipmIiTikke KaOUIETTIIIK KUCBIFBI Tipi KTy KaOlIeTTUIIr jkacka Toyel i eMec
*KaHyapiapabl kepcereai?

Cypak 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6
Kayan




Tanceipma 11. (5 6amn).

A kan T0oOBI Oap ep anam B kan ToOBI Oap difenmeH yineHe i xone onapaa O KaH ToObl Oap Oana
TYBLIQ/IbL.

Otbackl mymienepiniy (9Keci, aHaChl JKOHE Oayackl) TeHOTUNITEPl KaHaai? (2 6amr)

OcCBbI KYIITHIH YPIIAKTApbIH/IA KaHIAl KOHE KaHAal )KUUTIKTE TeHOTUIITep KyTyre 6onaabi? (3
Oarn)

Tanceipma 12. (10 6aw1).

Kabaiter Tunti (WT) mblObIHAapAa KO3i1HIH TYCl - KBI3BUI, OJ KOHBIP MEH JIKbI3BLI
NUTMEHTTEP/IIH apanacyblHaH naiina 6osazpl.
white TeHIHIIET1 MyTaIUs aK TYCTi KO3/1H OOJTybIHA KayarThl.
cinnabar TeHiHIH HOKAyThI aJIKBI3BUT TYCTI KO3/11H OOIybIHA JKayaIlThI.
brown TeHiHIH HOKayThl KOHBIP TYCTI K©3/11H OOIybIHA 5KayarlThl.

Kabaiier TunTi (WT) mwslObIHAapAa KaHATTAPBI KAJBINTHI, all vestigial TeHiHer: MyTauus
KbICKapFaH KaHATTap/bIH Maiifa 60ybIHA abI KeJei.

white TeHi X XpoMocomala OpHalacKaH, brown-cinnbar-vestigial rtennepi Oip
XpOMOCOMa/1a KOPCETUITeH KaTapMeH OpHaJacKaH.

AK TYCTi Ke37epi KOHE KalbINThl KaHATHI Oap aTalbIK IIBIOBIHAAPABI aK TYCTI KO31epi
KOHE KbICKapFaH KaHaThl Oap aHaJbIK IIBIOBIHAAPMEH IIAFBUIBICTBIPAbl. AJBIHFAH OapibIK
Oipinmi yprak (F1) - KpI3bu1 TYCTI K©31 Oap aHANbIKTap HEMece aK TYCTI Ke3i 0ap arajbIKrap
6onasl. F1 ypnareiHa KbICKapFaH KaHATTapbl 0ap MIBIOBIHAAP OOIMaIbI.

F1 ypnaxTblH aHaJIBIKTaphl aK TYCTI K631 )KOHE KbICKapFaH KaHAThl Oap aTajbIKTapMeH
IIAFBUTBICTHIPBULABI. OCHI MAFBUIBICTBIPYIBIH HOTHIKECIH/IE AJIbIHFAH 9pTYpIi ¢eHoTHUNTEp] Oap
aHAJIBIKTAP/IbIH CaHbl TOMEHJIE KOPCETIITEH.

F2 ananpIKTapbIHbIH (heHOTUOTEP] Canbl
AK TYCTI K63, KaJIBIIITHl KAHATTAP 500
KpI3bLI TYCTI KO3, KBICKAPFaH KaHATTap 500
KpI3bLI TYCTI K63, KAJIBINTHI KAHATTAP 50
AK TycCTI K63, KbICKapFaH KaHaTTap 50
KoHpIp TYCTI K63, KBICKapFaH KaHATTap 5
AJIKBI3BUI TYCTI K63, KAJIBINTHl KAaHATTAP 5

BipiHIi mareUIBICTRIPYIAFBI MIBIOBIHAAPIBIH KOHE OJIap/IaH anbiHFaH yprakTeig (F1)
TCeHOTUNTEPIH aHBIKTAHBI3 (8 Oai).



brown-cinnbar-vestigial TeHIepiHIH apachIHIAFbl KAIIBIKTHIKTHI aHBIKTaHBI3 (2 0a)

Tanceipma 13. (8 6am).

Maiikn Cmut (1932 - 2000) caiiT-6arsITTainFal MyTareHe3 9/icin oinamn Tantel. OChl 9M1iCTi
ka3ipri Tagna CRISPR-Cas9 TexHONOTHUsACBIHBIH KOMETIMEH dJ/IeKaiiia OHal JKy3ere achlpyra
Oomnanel. Streptococcus pyogenes-tin Cas9 6enorsl Heicana-/IHK MonekynaceiMen
koMruieMeHTapibl OainanpicaTeid THATHIK PHK (runPHK) kemerimen GarbiTTananpl. Atanran
Cas9 pepmenti IHK monekynaceiaaa 5'-NGG-3' caiiTbIHaH YIII a30TTHIK HETI3 COJIFa Kapai TeK
KaHa eKiTi30eKTi kecinainep xacaii anaasl (1). Exitizoekri kecinainep opsinaapsl JJHK 6y3yribt

(aK30HyKII€a3a) pepMeHTTepiMeH madybliiaHabl, 6ipak KeHiHHEH KaifTa KOChLIa bl

5'-ARAGAGAGCGCAAARAGGGC-3"
3! —TTTTCTCTCGCGTTTTTG:CCGGCCATTTTT—5 !

5'-ARAAGAGAGCGCAAAAAGGGCCGGTARARA-3"

? Kecy aymarsbi
TpaHCKPHUIIUSHBIH 0acTany ayMarsl I BipiHin aMMHKBIIIKEUIED
5'-GCARTTTTTCGACGTTTAGGCCAAGGTTTTTGGGGGCCCAGGATCTATGATTCGACTATATGCARAAG
11
AAGTTGCGAGCCTTGARATTTCGGCACGTAAGCGGTCGGCTATTAGCGCGCGCGAATATATAGGTAGT
111 v

CCGGACCGCTTATATATACGCGCGARAAATTTGGCGCTTAGATTAATTTTGAGGTCGCGCGCGCTTTT

i
ATATATACGATCGATCGATGGATAGAGTATTTAAATATTTAGCGCGCGCGCTAGTCACT-3"
Cron KoJoH



(2) cypetTe *KYMBICBIH TOKTAaTKbIHBI3 KeJIeTiH X TeHi kepceTiired. Moaudurupnenren Cas9

KYIITapbIH KOJIZIAHY T€H/Iep HOKAYThIH )KY3€re achlpaThIH OajlamMalibl JKOJIIbIH Oipi.

Momudunupnenren Cas9 Tek KaHa 0ipTi30eKTi KECIHILIep KOHE KaHbIH/Ia OpHAJIaCKaH

caiitrapra OarbiTTanran ruaTeik PHK xacaiinbr.

A. Cas9-np1 | caiiteina OarbiTTaliThie TUATHIK PHK Ti30erin Tanmans3. bepinren 6ec ruAThIK

PHK Ti306exTepiHeH TaHaybIHbI3 Kepek (2 0an):

1 =5-ATTTTTCGACGTTTAGGCCA-3'

2 =5-AUUUUUCGACGUUUAGGCCA-3'
3 =5-AUAAAACGUGCAAAUCCGGU-3'
4 = 5'-UUUGCACGUUUAGGCCAAGG-3'
5=5"-UUUUUGGGGGCCCAGGAUCU-3'

b. 100 HykneoTus Y3pIHABIFBIHAAFI TI30€KTIH KypamMbiHaa NGG cailTHIHBIH 00Ty BIKTHMAIIBIFBI

Kanmai? (3 6amn)

B. XKorapsiga 6epinren X reni tizoerinae kanma NGG caitrrapst 6ap? (1 6amm)

I'. X reHid emipy YIIiH HbICaHa peTiHJE KoJianyFa OonaTbiH xorapbinarbl NGG cailTTapbIHbIH

€H JKaKCBICBIH TaHAaHbI3. (JKorapeinarsl cypeTTe OenrineHi3) (2 6amr)

Tanceipma 14. (9 6amn).

Ciznie rTUCTHIUH, TJUIMH KOHE TIIOTAMUH KBIIIKBUIBIHAH TYPAThIH TPUIENTUA Oap aemn 6oinkam

»KacaHbI3.
OynkunoHansablK | pK; (COOH) pKo> (NH3+) pK; (R T0OBI)
TOMTap
Hi N 1.82 9.17 6.0
Gly -H 2.34 9.6
Glu O 2.19 9.67 4.25




A) N-conpi-His-Gly-Glu-C-conpl Ti30eri 0ap TPUIENTHATIH CYPETiH caJbIHbI3. bapibik

(bYyKIMOHANBABIK TONTAp 3apPAATAIFAH Typae 0oiybl kepek. COHbIMEH KaTap, OapibIK
MENTUATIK OaiTaHpICTap bl KOPIIAHBI3. (3 Gan)

B) Aranfran TpunenTHz TpaHCMEMOPaHABIK OCTOKTHIH O-CITUPAIiHIH 06Jiri eKeHairiHe
6oimkam xkacaiblK. Criupainb KYphUIBIMBIH TYPAKTaHABIPATHIH CYTEKTIK OalIaHbICTap IbIH
TY3UIyiHe KaThICaThlH CYTEK MOJICKYJIAIapblH IAPIIbIMEH KOPIIAHbI3. (2 6asr)

C) Tpunentunrig keiOip GyHKIMOHATBABIK TONTaphl pH MoHiIHE OaliIaHbICThI 3apsAATATFaH
Kyiine 6osysl MyMmkiH. Kecteneri aknapaTka cyiienin, pH-TbIH colikec MoHIepiHae
TPUMETITUIIH JKaJIbI 3apsAIbIH TaOBIHBI3. (4 Ga)

pH= 2 Gonranna, TPUNENTHATIH KA 3aPsIbI

pH= 4 Gonranna, TPUNENTHATIH KA 3aPsIbI

pH= 7 Gonranna, TPUNENTHATIH KA 3aPsIbI

pH= 8 Gonranma, TPUNENTUATIH KA 3aPsIbI




